Supplementary Figure S3. Donor vectors maps and sequences.
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5
CTCGAGCACATTGATTGAGTTTTATATGCAATATAGTAATAATAATAATATTTCTTATAAAGCAAGAGGTCAAT
TTTTTTTTATTATACCAACGTCACTAAATTATATTTGATAATGTAAAACAATTCAATTTTACTTAAATATCATGAA
ATAAACTATTTTTATAACCAAATTACTAAATTTTTCCAATAAAAAAAAGTCATTAAGAAGACATAAAATAAATT
TGAGTAAAAAGAGTGAAGTCGACTGACTTTTTTTTTTTTATCATAAGAAAATAAATTATTAACTTTAACCTAA
TAAAACACTAATATAATTTCATGGAATCTAATACTTACCTCTTAGAAATAAGAAAAAGTGTTTCTAATAGACCC




TCAATTTACATTAAATATTTTCAATCAAATTTAAATAACAAATATCAATATGAGGTCAATAACAATATCAAAATA
ATATGAAAAAAGAGCAATACATAATATAAGAAAGAAGATTTAAGTGCGATTATCAAGGTAGTATTATATCCTA
ATTTGCTAATATTTAAACTCTTATATTTAAGGTCATGTTCATGATAAACTTGAAATGCGCTATATTAGAGCATAT
ATTAAAATAAAAAAATACCTAAAATAAAATTAAGTTATTTTTAGTATATATTTTTTTACATGACCTACATTTTTC
TGGGTTTTTCTAAAGGAGCGTGTAAGTGTCGACCTCATTCTCCTAATTTTCCCCACCACATAAAAATTAAAA
AGGAAAGGTAGCTTTTGCGTGTTGTTTTGGTACACTACACCTCATTATTACACGTGTCCTCATATAATTGGTT
AACCCTATGAGGCGGTTTCGTCTAGAGTCGGCCATGCCATCTATAAAATGAAGCTTTCTGCACCTCATTTTT
TTCATCTTCTATCTGATTTCTATTATAATTTCTCTCAATTGCCTTCAAATTTCTCTTTAAGGTTAGAAATCTTCTC
TATTTTTGGTTTTTGTCTGTTTAGATTCTCGAATTAGCTAATCAGGTGCTGTTATAGCCCTTAATTTTGAGTTT
TTTTTCGGTTGTTTTGATGGAAAAGGCCTAAAATTTGAGTTTTTTTACGTTGGTTTGATGGAAAAGGCCTA
CAATTGGAGTTTTCCCCGTTGTTTTGATGAAAAAGCCCCTAGTTTGAGATTTTTTTTCTGTCGATTCGATTCT
AAAGGTTTAAAATTAGAGTTTTTACATTTGTTTGATGAAAAAGGCCTTAAATTTGAGTTTTTCCGGTTGATT
TGATGAAAAAGCCCTAGAATTTGTGTTTTTTCGTCGGTTTGATTCTGAAGGCCTAAAATTTGAGTTTCTCCG
GCTGTTTTGATGAAAAAGCCCTAAATTTGAGTTTCTCCGGCTGTTTTGATGAAAAAGCCCTAAATTTGAGTT
TTTTCCCCGTGTTTTAGATTGTTTGGTTTTAATTCTCGAATCAGCTAATCAGGGAGTGTGAAAAGCCCTAAA
ATTTGAGTTTTTTTCGTTGTTCTGATTGTTGTTTTTATGAATTTGCAGATGCAGATCTTTGTGAAAACTCTCA
CCGGAAAGACTATCACCCTAGAGGTGGAAAGTTCTGATACAATCGACAACGTTAAGGCTAAGATCCAGGA
TAAGGAAGGAATTCCCCCGGATCAGCAAAGGCTTATCTTCGCCGGAAAGCAGTTGGAGGACGGACGTAC
TCTAGCTGATTACAACATCCAGAAGGAGTCTACCCTCCATTTGGTGCTCCGTCTACGTGGAGGTGGATCCAT
GGCGGCTGCTGCCTCACCATCTCCATGTTTCTCCAAAACCCTACCTCCATCTTCCTCCAAATCTTCCACCATT
CTTCCTAGATCTACCTTCCCTTTCCACAATCACCCTCAAAAAGCCTCACCCCTTCATCTCACCCACACCCATC
ATCATCGTCGTGGTTTCGCCGTTTCCAATGTCGTCATATCCACTACCACCCATAACGACGTTTCTGAACCTGA
AACATTCGTTTCCCGTTTCGCCCCTGACGAACCCAGAAAGGGTTGTGATGTTCTTGTGGAGGCACTTGAA
AGGGAGGGGGTTACGGATGTATTTGCGTACCCAGGAGGTGCTTCTATGGAGATTCATCAGGCTTTGACAC
GTTCGAATATTATTCGTAATGTGCTGCCACGTCATGAGCAAGGTGGTGTGTTTGCTGCAGAGGGTTACGCA
CGGGCGACTGGGTTCCCTGGTGTTTGCATTGCTACCTCTGGTCCGGGAGCTACGAATCTTGTTAGTGGTCT
TGCGGATGCTTTGTTGGATAGTATTCCGATTGTTGCTATTACGGGTCAAGTGCCGAGGAGGATGATTGGTA
CTGATGCGTTTCAGGAAACGCCTATTGTTGAGGTAACGAGATCTATTACGAAGCATAATTATCTTGTTATGG
ATGTAGAGGATATTCCTAGGGTTGTTCGTGAAGCGTTTTTTCTAGCGAAATCGGGACGGCCTGGGCCGGTT
TTGATTGATGTACCTAAGGATATTCAGCAACAATTGGTGATACCTAATTGGGATCAGCCAATGAGGTTGCCT
GGTTACATGTCTAGATTACCTAAATTGCCTAATGAGATGCTTTTGGAACAAATTATTAGGCTGATTTCGGAGT
CGAAGAAGCCTGTTTTGTATGTGGGTGGTGGGTGTTTGCAATCAAGTGAGGAGCTGAGACGATTTGTGGA
GCTTACGGGTATTCCTGTGGCGAGTACTTTGATGGGTCTTGGAGCTTTTCCAACTGGGGATGAGCTTTCCC
TTCAAATGTTGGGTATGCATGGGACTGTGTATGCTAATTATGCTGTGGATGGTAGTGATTTGTTGCTTGCATT
TGGGGTGAGGTTTGATGATCGAGTTACTGGTAAATTGGAAGCTTTTGCTAGCCGAGCGAAAATTGTCCAC
ATTGATATTGATTCGGCTGAGATTGGAAAGAACAAGCAACCTCATGTTTCCATTTGTGCAGATATCAAGTTG
GCATTACAGGGTTTGAATTCCATATTGGAGGGTAAAGAAGGTAAGCTGAAGTTGGACTTTTCTGCTTGGA
GACAGGAGTTAACGGAACAGAAGGTGAAGTACCCATTGAGTTTTAAGACTTTTGGTGAAGCCATCCCTCC
ACAATATGCTATTCAGGTTCTTGATGAGTTAACTAACGGAAATGCCATTATTAGTACTGGTGTGGGGCAACA
CCAGATGTGGGCTGCCCAATACTATAAGTACAAAAAGCCACACCAATGGTTGACATCTGGTGGATTAGGAG
CAATGGGATTTGGTTTGCCTGCTGCAATAGGTGCGGCTGTTGGAAGACCGGGTGAGATTGTGGTTGACAT
TGATGGTGACGGGAGTTTTATCATGAATGTGCAGGAGTTAGCAACAATTAAGGTGGAGAATCTCCCAGTTA
AGATTATGTTGCTGAATAATCAACACTTGGGAATGGTGGTTCAACTGGAGGATCGATTCTATAAGGCTAACA
GAGCACACACTTACTTGGGTGATCCTGCTAATGAGGAAGAGATCTTCCCTAATATGTTGAAATTCGCAGAG




GCTTGTGGCGTACCTGCTGCAAGAGTGTCACACAGGGATGATCTTAGAGCTGCCATTCAAAAGATGTTAGA
CACTCCTGGGCCATACTTGTTGGATGTGATTGTACCTCATCAGGAGCACGTTCTACCTATGATTCCCATTGGC
GGTGCTTTCAAAGATGTGATCACAGAGGGTGATGGGAGACGTTCATATTGAACTAGTTTTTAATGTTTAGC
AAATGTCCTATCAGTTTTCTCTTTTTGTCGAACGGTAATTTAGAGTTTTTTTTGCTATATGGATTTTCGTTTTT
GATGTATGTGACAACCCTCGGGATTGTTGATTTATTTCAAAACTAAGAGTTTTTGCTTATTGTTCTCGTCTAT
TTTGGATATCAATCTTAGTTTTATATCTTTTCTAGTTCTCTACGTGTTAAATGTTCAACACACTAGCAATTTGG
CTGCAGCGTATGGATTATGGAACTATCAAGTCTGTGGGATCGATAAATATGCTTCTCAGGAATTTGAGATTT
TACAGTCTTTATGCTCATTGGGTTGAGTATAATATAGTAAAAAAATAGGTATCGATACCGTCGACCTCGATCG
AGGGGGGGCCCAAAAACGTTAAATCTAGAAGGCCTCCCGGGAAAGGATCCAAAGAATTCAAAGTCGACA
AAATCGATAAAGAGCTCAAACCTGCAGGAAAGGTACCAAACCATGGAAAGGCGCGCCGTTTAAACAAAC
TGATAATTGCCAACACAATTAACATCTCAATCAAGGTAAATGCTTTTTGCTTTTAAAGTTTAAACTATCAGTG
TTTGACAGGATATATTGGCGGGTAAACCTAAGAGAAAAGAGCGTTTATTAGAATAATCGGATATTTAAAAG
GGCGTGAAAAGGTTTATCCGTTCGTCCATTTGTATGTGCATGCCAACCACAGGGTTCCCCTCGGGAGAAAC
GTACGGACGCACACCGTGGAAACGGATGAAGGCACGAACCCAGTTGACATAAGCCTGTTCGGTTCGTAA
ACTGTAATGCAAGTAGCGTATGCGCTCACGCAACTGGTCCAGAACCTTGACCGAACGCAGCGGTGGTAAC
GGCGCAGTGGCGGTTTTCATGGCTTGTTATGACTGTTTTTTTGTACAGTCTATGCCTCGGGCATCCAAGCA
GCAAGCGCGTTACGCCGTGGGTCGATGTTTGATGTTATGGAGCAGCAACGATGTTACGCAGCAGCAACGA
TGTTACGCAGCAGGGCAGTCGCCCTAAAACAAAGTTAGGTGGCTCAAGTATGGGCATCATTCGCACATGTA
GGCTCGGCCCTGACCAAGTCAAATCCATGCGGGCTGCTCTTGATCTTTTCGGTCGTGAGTTCGGAGACGTA
GCCACCTACTCCCAACATCAGCCGGACTCCGATTACCTCGGGAACTTGCTCCGTAGTAAGACATTCATCGCG
CTTGCTGCCTTCGACCAAGAAGCGGTTGTTGGCGCTCTCGCGGCTTACGTTCTGCCCAAGTTTGAGCAGC
CGCGTAGTGAGATCTATATCTATGATCTCGCAGTCTCCGGAGAGCACCGGAGGCAGGGCATTGCCACCGCG
CTCATCAATCTCCTCAAGCATGAGGCCAACGCGCTTGGTGCTTATGTGATCTACGTGCAAGCAGATTACGGT
GACGATCCCGCAGTGGCTCTCTATACAAAGTTGGGCATACGGGAAGAAGTGATGCACTTTGATATCGACCC
AAGTACCGCCACCTAACAATTCGTTCAAGCCGAGATCGGCTTCCCGGCCGCGGAGTTGTTCGGTAAATTGT
CACAACACCGCCGTACGAAAGGTCAAATTGGGTATACCCATTTGGGCCTAGTCTAGCCGGCATGGCGCATT
ACAGCAATACGCAATTTAAATGCGCCTAGCGCATTTTCCCGACCTTAATGCGCCTAAACGCGCTTGGCGTAA
TCATGGTCATAGCTGTTTCCTGTGTGAAATTGTTATCCGCTCACAATTCCACACAACATACGAGCCGGAAGC
ATAAAGTGTAAAGCCTGGGGTGCCTAATGAGTGAGCTAACTCACATTAATTGCGTTGCGCTCACTGCCCGC
TTTCCAGTCGGGAAACCTGTCGTGCCAGCTGCATTAATGAATCGGCCAACGCGCGGGGAGAGGCGGTTT
GCGTATTGGGCGCTCTTCCGCTTCCTCGCTCACTGACTCGCTGCGCTCGGTCGTTCGGCTGCGGCGAGCG
GTATCAGCTCACTCAAAGGCGGTAATACGGTTATCCACAGAATCAGGGGATAACGCAGGAAAGAACATGG
CACATATACCTGCCGTTCACTATTATTTAGTGAAATGAGATATTATGATATTTTCTGAATTGTGATTAAAAAGG
CAACTTTATGCCCATGCAACAGAAACTATAAAAAATACAGAGAATGAAAAGAAACAGATAGATTTTTTAGT
TCTTTAGGCCCGTAGTCTGCAAATCCTTTTATGATTTTCTATCAAACAAAAGAGGAAAATAGACCAGTTGCA
ATCCAAACGAGAGTCTAATAGAATGAGGTCGAAAAGTAAATCGCGCGGGTTTGTTACTGATAAAGCAGGC
AAGACCTAAAATGTGTAAAGGGCAAAGTGTATACTTTGGCGTCACCCCTTACATATTTTAGGTCTTTTTTTAT
TGTGCGTAACTAACTTGCCATCTTCAAACAGGAGGGCTGGAAGAAGCAGACCGCTAACACAGTACATAAA
AAAGGAGACATGAACGATGAACATCAAAAAGTTTGCAAAACAAGCAACAGTATTAACCTTTACTACCGCA
CTGCTGGCAGGAGGCGCAACTCAAGCGTTTGCGAAAGAAACGAACCAAAAGCCATATAAGGAAACATAC
GGCATTTCCCATATTACACGCCATGATATGCTGCAAATCCCTGAACAGCAAAAAAATGAAAAATATCAAGTT
CCTGAGTTCGATTCGTCCACAATTAAAAATATCTCTTCTGCAAAAGGTCTGGACGTTTGGGACAGCTGGCC
ATTACAAAACGCTGACGGCACTGTCGCAAACTATCACGGCTACCACATCGTCTTTGCATTAGCCGGAGATCC
TAAAAATGCGGATGACACCTCGATTTATATGTTCTATCAAAAAGTCGGCGAAACTTCTATTGACAGCTGGAA




AAACGCTGGCCGCGTCTTTAAAGACAGCGACAAATTCGATGCAAATGATTCTATCCTAAAAGACCAAACAC
AAGAATGGTCAGGTTCAGCCACATTTACATCTGACGGAAAAATCCGTTTATTCTACACTGATTTCTCCGGTA
AACATTACGGCAAACAAACACTGACAACTGCACAAGTCAACGTATCAGCATCAGACAGCTCTTTGAACATC
AACGGTGTAGAGGACTATAAATCAATCTTTGACGGTGACGGAAAAACGTATCAAAATGTCCAGCAGTTCAT
CGACGAAGGCAACTACAGCTCAGGCGACAACCATACGCTGAGAGATCCTCACTACGTAGAAGATAAAGGC
CACAAATACTTAGTATTTGAAGCAAACACTGGAACTGAAGATGGCTACCAAGGCGAAGAATCTTTATTTAA
CAAAGCATACTATGGCAAAAGCACATCATTCTTCCGTCAAGAAAGTCAAAAACTTCTGCAAAGCGATAAAA
AACGCACGGCTGAGTTAGCAAACGGCGCTCTCGGTATGATTGAGCTAAACGATGATTACACACTGAAAAA
AGTGATGAAACCGCTGATTGCATCTAACACAGTAACAGATGAAATTGAACGCGCGAACGTCTTTAAAATGA
ACGGCAAATGGTATCTGTTCACTGACTCCCGCGGATCAAAAATGACGATTGACGGCATTACGTCTAACGATA
TTTACATGCTTGGTTATGTTTCTAATTCTTTAACTGGCCCATACAAGCCGCTGAACAAAACTGGCCTTGTGTT
AAAAATGGATCTTGATCCTAACGATGTAACCTTTACTTACTCACACTTCGCTGTACCTCAAGCGAAAGGAAA
CAATGTCGTGATTACAAGCTATATGACAAACAGAGGATTCTACGCAGACAAACAATCAACGTTTGCGCCGA
GCTTCCTGCTGAACATCAAAGGCAAGAAAACATCTGTTGTCAAAGACAGCATCCTTGAACAAGGACAATT
AACAGTCAACAAATAAAAACGCAAAAGAAAATGCCGATATGCTATCGGCATTACATGTGAGCAAAAGGCC
AGCAAAAGGCCAGGAACCGTAAAAAGGCCGCGTTGCTGGCGTTTTTCCATAGGCTCCGCCCCCCTGACG
AGCATCACAAAAATCGACGCTCAAGTCAGAGGTGGCGAAACCCGACAGGACTATAAAGATACCAGGCGTT
TCCCCCTGGAAGCTCCCTCGTGCGCTCTCCTGTTCCGACCCTGCCGCTTACCGGATACCTGTCCGCCTTTCT
CCCTTCGGGAAGCGTGGCGCTTTCTCATAGCTCACGCTGTAGGTATCTCAGTTCGGTGTAGGTCGTTCGCT
CCAAGCTGGGCTGTGTGCACGAACCCCCCGTTCAGCCCGACCGCTGCGCCTTATCCGGTAACTATCGTCTT
GAGTCCAACCCGGTAAGACACGACTTATCGCCACTGGCAGCAGCCACTGGTAACAGGATTAGCAGAGCGA
GGTATGTAGGCGGTGCTACAGAGTTCTTGAAGTGGTGGCCTAACTACGGCTACACTAGAAGGACAGTATTT
GGTATCTGCGCTCTGCTGAAGCCAGTTACCTTCGGAAAAAGAGTTGGTAGCTCTTGATCCGGCAAACAAA
CCACCGCTGGTAGCGGTGGTTTTTTTGTTTGCAAGCAGCAGATTACGCGCAGAAAAAAAGGATCTCAAGA
AGATCCTTTGATCTTTTCTACGGGGTCTGACGCTCAGTGGAACGAAAACTCACGTTAAGGGATTTTGGTCA
TGAGATTATCAAAAAGGATCTTCACCTAGATCCTTTTAAATTAAAAATGAAGTTTTAAATCAATCTAAAGTAT
ATATGAGTAAACTTGGTCTGACAGTTACCAATGCTTAATCAGTGAGGCACCTATCTCAGCGATCTGTCTATTT
CGTTCATCCATAGTTGCCTGACTCCCCGTCGTGTAGATAACTACGATACGGGAGGGCTTACCATCTGGCCCC
AGTGCTGCAATGATACCGCGAGACCCACGCTCACCGGCTCCAGATTTATCAGCAATAAACCAGCCAGCCGG
AAGGGCCGAGCGCAGAAGTGGTCCTGCAACTTTATCCGCCTCCATCCAGTCTATTAATTGTTGCCGGGAAG
CTAGAGTAAGTAGTTCGCCAGTTAATAGTTTGCGCAACGTTGTTGCCATTGCTACAGGCATCGTGGTGTCAC
GCTCGTCGTTTGGTATGGCTTCATTCAGCTCCGGTTCCCAACGATCAAGGCGAGTTACATGATCCCCCATGT
TGTGCAAAAAAGCGGTTAGCTCCTTCGGTCCTCCGATCGTTGTCAGAAGTAAGTTGGCCGCAGTGTTATCA
CTCATGGTTATGGCAGCACTGCATAATTCTCTTACTGTCATGCCATCCGTAAGATGCTTTTCTGTGACTGGTG
AGTACTCAACCAAGTCATTCTGAGAATAGTGTATGCGGCGACCGAGTTGCTCTTGCCCGGCGTCAATACGG
GATAATACCGCGCCACATAGCAGAACTTTAAAAGTGCTCATCATTGGAAAACGTTCTTCGGGGCGAAAACT
CTCAAGGATCTTACCGCTGTTGAGATCCAGTTCGATGTAACCCACTCGTGCACCCAACTGATCTTCAGCATC
TTTTACTTTCACCAGCGTTTCTGGGTGAGCAAAAACAGGAAGGCAAAATGCCGCAAAAAAGGGAATAAG
GGCGACACGGAAATGTTGAATACTCATACTCTTCCTTTTTCAATATTATTGAAGCATTTATCAGGGTTATTGT
CTCATGAGCGGATACATATTTGAATGTATTTAGAAAAATAAACAAATAGGGGTTCCGCGCACATTTCCCCGA
AAAGTGCCACCTAAATTGTAAGCGTTAATATTTTGTTAAAATTCGCGTTAAATTTTTGTTAAATCAGCTCATT
TTTTAACCAATAGGCCGAAATCGGCAAAATCCCTTATAAATCAAAAGAATAGACCGAGATAGGGTTGAGTG
TTGTTCCAGTTTGGAACAAGAGTCCACTATTAAAGAACGTGGACTCCAACGTCAAAGGGCGAAAAACCGT
CTATCAGGGCGATGGCCCACTACGTGAACCATCACCCTAATCAAGTTTTTTGGGGTCGAGGTGCCGTAAAG




CACTAAATCGGAACCCTAAAGGGAGCCCCCGATTTAGAGCTTGACGGGGAAAGCCGGCGAACGTGGCGA
GAAAGGAAGGGAAGAAAGCGAAAGGAGCGGGCGCTAGGGCGCTGGCAAGTGTAGCGGTCACGCTGCG
CGTAACCACCACACCCGCCGCGCTTAATGCGCCGCTACAGGGCGCGTCCCATTCGCCATTCAGGCTGCGCA
ACTGTTGGGAAGGGCGATCGGTGCGGGCCTCTTCGCTATTACGCCAGCTGGCGAAAGGGGGATGTGCTG
CAAGGCGATTAAGTTGGGTAACGCCAGGGTTTTCCCAGTCACGACGTTGTAAAACGACGGCCAGTGAGC
GCGTTAACAAAAGTACTTTTAGATCTGTAACTTTTTCGGATCAAGCTATGAAGGACGCAAAGAGGGAACTA
AACACTTAATTACGCGTTTTATAACGGTCCTAAGGTAGCGAAAAATAGGGATAACAGGGTAATCATC



ParA MRS

pP-5028 (B-glucuronidase with IV2 intron)
5
ctcgagatttagcagcattccagattgggttcaatcaacaaggtacgagccatatcactttattcaaattggtatcgccaaaaccaagaagg
aactcccatcctcaaaggtttgtaaggaagaattctcagtccaaagectcaacaaggtcagggtacagagtctccaaaccattagecaaa
agctacaggagatcaatgaagaatcttcaatcaaagtaaactactgttccagcacatgcatcatggtcagtaagtttcagaaaaagacatc
caccgaagacttaaagttagtgggcatctttgaaagtaatcttgtcaacatcgageagetggcettgtggggaccagacaaaaaaggaatg
gtgcagaattgttaggcgcacctaccaaaagcatctttgectttattgcaaagataaagceagattcectctagtacaagtggggaacaaaata
acgtggaaaagagctgtcctgacageccactcactaatgegtatgacgaacgcagtgacgaccacaaaagaattccctctatataagaag
gcattcattcccatttgaaggatcatcagatactcaaccaatactagtggatccatggtecgtectgtagaaaccccaacccgtgaaatcaa
aaaactcgacggectgtgggcattcagtctggatcgegaaaactgtggaattgatcagegttggtgggaaagegegttacaagaaagecg



ggcaattgctgtgccaggcagttttaacgatcagttcgccgatgcagatattcgtaattatgecgggcaacgtctggtatcagegegaagtctt
tataccgaaaggttgggcaggccagcegtatcgtgetgegtttcgatgeggtcactcattacggcaaagtgtgggtcaataatcaggaagtg
atggagcatcagggcggctatacgcecatttgaagecgatgtcacgecgtatgttattgccgggaaaagtgtacgtaagtttetgetictacct
ttgatatatatataataattatcattaattagtagtaatataatatttcaaatatttttttcaaaataaaagaatgtagtatatagcaattgctttt
ctgtagtttataagtgtgtatattttaatttataactttictaatatatgaccaaaatttgttgatgtgcaggtatcaccgtttgtgtgaacaacga
actgaactggcagactatcccgecgggaatggtgattaccgacgaaaacggcaagaaaaagcagtcttacttccatgatttctttaactatg
ccggaatccatcgcagegtaatgctctacaccacgecgaacacctgggtggacgatatcaccgtggtgacgeatgtcgegcaagactgta
accacgcegtctgttgactggcaggtggtggccaatggtgatgtcagegttgaactgegtgatgecggatcaacaggtggttgcaactggaca
aggcactagcgggactttgcaagtggtgaatccgeacctctggcaaccgggtgaaggttatctctatgaactgtgegtcacageccaaaage
cagacagagtgtgatatctacccgcttcgegtcggeatccggtcagtggcagtgaagggegaacagtticctgattaaccacaaaccgttcta
ctttactggctttggtcgtcatgaagatgcggacttgegtggcaaaggattcgataacgtgetgatggtgcacgaccacgcattaatggact
ggattggggccaactcctaccgtacctcgeattacccttacgctgaagagatgctcgactgggcagatgaacatggeatcgtggtgattgat
gaaactgctgctgtcggctttaacctctctttaggcattggtttcgaagecgggcaacaagecgaaagaactgtacagcgaagaggcagtca
acggggaaactcagcaagcgcacttacaggcegattaaagagctgatagegegtgacaaaaaccacccaagegtggtgatgtggagtatt
gccaacgaaccggatacccgtccgcaaggtgcacgggaatatttcgegecactggeggaagcaacgegtaaactcgacccgacgegtcc
gatcacctgcgtcaatgtaatgttctgcgacgctcacaccgataccatcagegatctcetttgatgtgetgtgectgaaccgttattacggatgg
tatgtccaaagcggcgatttggaaacggcagagaaggtactggaaaaagaactictggectggcaggagaaactgcatcagecgattatc
atcaccgaatacggcgtggatacgttagccgggcetgcactcaatgtacaccgacatgtggagtgaagagtatcagtgtgeatggetggata
tgtatcaccgcgtctttgatcgegtcagegecgtegtcggtgaacaggtatggaatttcgecgattttgegacctcgcaaggceatattgegegt
tggcggtaacaagaaagggatcttcactcgecgaccgcaaaccgaagteggeggctttictgetgcaaaaacgetggactggeatgaactt
cggtgaaaaaccgcagcagggaggcaaacaatgaggatctgagetcactagtttttaatgtitagcaaatgtcctatcagttttctctttitgt
cgaacggtaatttagagtttttittgctatatggattttcgtttttgatgtatgtgacaaccctcgggattgttgatttatttcaaaactaagagttt
ttgcttattgttctcgtctattttggatatcaatcttagttttatatcttttctagttctctacgtgttaaatgttcaacacactagcaatttggetgce
agcgtatggattatggaactatcaagtctgtgggatcgataaatatgcettctcaggaatttgagattttacagtctttatgctcattgggttgag
tataatatagtaaaaaaataggtatcgataccgtcgacctcgatcgagggggggceccaaaaacgttaaatctagaaggecteccgggaa
aggatccaaagaattcaaagtcgacaaaatcgataaagagctcaaacctgcaggaaaggtaccaaaccatggaaaggegegectttata
acggtcctaaggtagcgaaaaatagggataacagggtaattttacgcgtaaatgtttagttcctegttttctctcgttggaagaagaagaaa
cgagaaactaaaattaaaaagtacttttagatctgtttaaactatcagtgtitgacaggatatattggcgggtaaacctaagagaaaagag
cgtttattagaataatcggatatttaaaagggcgtgaaaaggtttatcecgticgtccatttgtatgtgcatgeccaaccacagggttccectegg
gagaaacgtacgctcgcgttggcagcatcacccataattgtggtttcaaaatcggctccgtecgatactatgttatacgeccaactttgaaaaca
actttgaaaaagctgttttctggtatttaaagttttagaatgcaaggaacagtgaattggagttcgtctigttataattagcettcttggggtatct
ttaaatactgtagaaaagaggaaggaaataataaatggctaaaatgagaatatcaccggaattgaaaaaactgatcgaaaaataccgcet
gcgtaaaagatacggaaggaatgtctcctgctaaggtatataagetggtgggagaaaatgaaaacctatatttaaaaatgacggacage
cggtataaagggaccacctatgatgtggaacgggaaaaggacatgatgctatggctggaaggaaagcetgectgticcaaaggtectgea
ccttgaacggcatgatggctggagcaatctgctcatgagtgaggcecgatggegtectttgctcggaagagtatgaagatgaacaaagecct
gaaaagattatcgagctgtatgcggagtgcatcaggctctttcactccatcgacatatcggattgtccctatacgaatagcttagacagecgce
ttagccgaattggattacttactgaataacgatctggccgatgtggattgcgaaaactgggaagaagacactccatttaaagatccgegeg
agctgtatgattttttaaagacggaaaagcccgaagaggaacttgtcttttcccacggecgacctgggagacagcaacatctttgtgaaagat
ggcaaagtaagtggctttattgatcttgggagaagecggcagggeggacaagtggtatgacattgecttctgegtccggtegatcagggagg
atattggggaagaacagtatgtcgagctattttttgacttactggggatcaagcectgattgggagaaaataaaatattatattttactggatg
aattgttttagtacctagatgtggcgcaacgatgeccggegacaagcaggagegcaccgacttcttccgeatcaagtgttttggetctcaggec
gaggcccacggcaagtatttgggcaaggggtegetggtattcgtgcagggcaagattcggaataccaagtacgagaaggacggcecagac
ggtctacgggacgtacgaaaggtcaaattgggtatacccatttgggectagtctageccggcatggegeattacagcaatacgcaatttaaa
tgcgectagegcattttcccgaccttaatgegectaaacgegcettggegtaatcatggtcatagetgtttectgtgtgaaattgttatcegcetea



caattccacacaacatacgagccggaagcataaagtgtaaagectggggtgectaatgagtgagctaactcacattaattgegttgegcete
actgcccgctttccagtcgggaaacctgtegtgecagetgeattaatgaatcggecaacgegeggggagaggeggtttgegtattgggegc
tcttccgettectegetcactgactegetgegeteggtegttcggetgeggegageggtatcagetcactcaaaggeggtaatacggttatec
acagaatcaggggataacgcaggaaagaacatggcacatatacctgcecgttcactattatttagtgaaatgagatattatgatattttctga
attgtgattaaaaaggcaactttatgcccatgcaacagaaactataaaaaatacagagaatgaaaagaaacagatagattttttagttcttt
aggcccgtagtctgcaaatccttttatgattttctatcaaacaaaagaggaaaatagaccagttgcaatccaaacgagagtctaatagaatg
aggtcgaaaagtaaatcgcgegggtttgttactgataaagcaggcaagacctaaaatgtgtaaagggcaaagtgtatactttggegtcac
cccttacatattttaggtctttttttattgtgcgtaactaacttgecatcttcaaacaggagggctggaagaagcagaccgctaacacagtaca
taaaaaaggagacatgaacgatgaacatcaaaaagtttgcaaaacaagcaacagtattaacctttactaccgcactgctggcaggaggc
gcaactcaagcgtttgcgaaagaaacgaaccaaaagccatataaggaaacatacggcatttcccatattacacgccatgatatgetgeaa
atccctgaacagcaaaaaaatgaaaaatatcaagttcctgagttcgattcgtccacaattaaaaatatctcttctgcaaaaggtctggacgt
ttgggacagctggccattacaaaacgctgacggcactgtcgcaaactatcacggcetaccacategtctttgeattagecggagatectaaa
aatgcggatgacacctcgatttatatgttctatcaaaaagtcggcegaaacttctattgacagetggaaaaacgetggecgegtctttaaaga
cagcgacaaattcgatgcaaatgattctatcctaaaagaccaaacacaagaatggtcaggttcagecacatttacatctgacggaaaaatc
cgtttattctacactgatttctccggtaaacattacggcaaacaaacactgacaactgcacaagtcaacgtatcagcatcagacagcetctttg
aacatcaacggtgtagaggactataaatcaatctttgacggtgacggaaaaacgtatcaaaatgtccagcagttcatcgacgaaggcaac
tacagctcaggcgacaaccatacgctgagagatcctcactacgtagaagataaaggccacaaatacttagtatttgaagcaaacactgga
actgaagatggctaccaaggcgaagaatctttatttaacaaagcatactatggcaaaagcacatcattcttccgtcaagaaagtcaaaaac
ttctgcaaagcgataaaaaacgcacggctgagttagcaaacggegctctcggtatgattgagctaaacgatgattacacactgaaaaaag
tgatgaaaccgctgattgcatctaacacagtaacagatgaaattgaacgcgcgaacgtctttaaaatgaacggcaaatggtatctgttcact
gactcccgcggatcaaaaatgacgattgacggcattacgtctaacgatatttacatgettggttatgtttctaattctttaactggeccataca
agccgctgaacaaaactggecttgtgttaaaaatggatcttgatcctaacgatgtaacctttacttactcacacttcgetgtacctcaagega
aaggaaacaatgtcgtgattacaagctatatgacaaacagaggattctacgcagacaaacaatcaacgtttgcgecgagcttectgetgaa
catcaaaggcaagaaaacatctgttgtcaaagacagcatccttgaacaaggacaattaacagtcaacaaataaaaacgcaaaagaaaa
tgccgatatgctatcggcattacatgtgagcaaaaggccagcaaaaggecaggaaccgtaaaaaggecgegttgetggegtttttccatag
gctccgeccecctgacgagcatcacaaaaatcgacgcetcaagtcagaggtggcgaaacccgacaggactataaagataccaggegtttec
ccctggaagctecctegtgegetetectgttccgaccctgecgcettaccggatacctgtecgecttteteccttcgggaagegtggegcetttcte
atagctcacgctgtaggtatctcagttcggtgtaggtcegttcgetccaagetgggcetgtgtgeacgaaccecccegttcageccgaccgetgeg
ccttatccggtaactatcgtcttgagtccaacccggtaagacacgacttatcgccactggcageagecactggtaacaggattagecagage
gaggtatgtaggcggtgctacagagttcttgaagtggtggectaactacggctacactagaaggacagtatttggtatctgegcetctgetga
agccagttaccttcggaaaaagagttggtagctcttgatccggcaaacaaaccaccgetggtageggtggtttttttgtttgcaageageag
attacgcgcagaaaaaaaggatctcaagaagatcctttgatcttttctacggggtctgacgctcagtggaacgaaaactcacgttaaggga
ttttggtcatgagattatcaaaaaggatcttcacctagatccttttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatatatgagtaaac
ttggtctgacagttaccaatgcttaatcagtgaggcacctatctcagegatctgtctatttcgttcatccatagttgectgactecccgtegtgta
gataactacgatacgggagggcttaccatctggecccagtgetgeaatgataccgegagacccacgctcaccggetccagatttatcagea
ataaaccagccagccggaagggecgagegcagaagtggtectgeaactttatcecgectccatecagtctattaattgttgecgggaagcta
gagtaagtagttcgccagttaatagtttgcgcaacgttgttgecattgctacaggceatcgtggtgtcacgetegtegtttggtatggctteattc
agctccggttcccaacgatcaaggegagttacatgatcccccatgttgtgcaaaaaageggttagetectteggtectecgategttgtcaga
agtaagttggccgcagtgttatcactcatggttatggcagcactgcataattctcttactgtcatgccatccgtaagatgcttttctgtgactgg
tgagtactcaaccaagtcattctgagaatagtgtatgcggcgaccgagttgetcttgeccggegtcaatacgggataataccgegecacata
gcagaactttaaaagtgctcatcattggaaaacgttcttcggggcegaaaactctcaaggatcttaccgetgttgagatccagttcgatgtaac
ccactcgtgcacccaactgatcttcagcatcttttactttcaccagegtttctgggtgagcaaaaacaggaaggcaaaatgccgcaaaaaa
gggaataagggcgacacggaaatgttgaatactcatactcttcctttttcaatattattgaagcatttatcagggttattgtctcatgagegga
tacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgcgcacatttccccgaaaagtgecacctaaattgtaagegttaatattt



tgttaaaattcgcgttaaatttttgttaaatcagctcattttttaaccaataggccgaaatcggcaaaatcccttataaatcaaaagaatagac
cgagatagggttgagtgttgttccagtttggaacaagagtccactattaaagaacgtggactccaacgtcaaagggcegaaaaaccgtctat
cagggcgatggcccactacgtgaaccatcaccctaatcaagttttttggggtcgaggtgecgtaaageactaaatcggaaccctaaaggg

agcccccgatttagagcttgacggggaaagecggegaacgtggcgagaaaggaagggaagaaagcgaaaggagegggcgctagggc

gctggcaagtgtageggtcacgetgegegtaaccaccacacccgecgegcttaatgegecgetacagggegegteccattegecattcagg
ctgcgcaactgttgggaagggcgatcggtgegggectcttcgetattacgccagetggcgaaagggggatgtgctgcaaggegattaagtt
gggtaacgccagggttttcccagtcacgacgttgtaaaacgacggecagtgagegegttccaactcgcettaattgegagtttttatttegttta
tttcaattaaggtaactaaaaaactccttatac



pB-5033

8064 bp

| gne 106dL

pB-5033 (enhanced Green Fluorescence Protein)
5
aaaagtacttttagatctGTAACTTTTTCGGATCAAGCTATGAAGGACGCAAAGAGGGAACTAAACACTTAATTac
gcgttttataacggtcctaaggtagcgaaaaatagggataacagggtaatcatcctcgaatcaaagatacagtctcagaagaccaaaggg
ctatTCAACATGGTGGAGCACGACACACTTGTCTACTCCAAAAATATCAAAGATACAGTCTCAGAAGACCAA
AGGGCAATTGAGACTTTTCAACAAAGGGTAATATCCGGAAACCTCCTCGGATTCCATTGCCCAGCTATCTG
TCACTTTATTGTGAAGATAGTGGAAAAGGAAGGTGGCTCCTACAAATGCCATCATTGCGATAAAGGAAAG
GCCATCGTTGAAGATGCCTCTGCCGACAGTGGTCCCAAAGATGGACCCCCACCCACGAGGAGCATCGTGG
AAAAAGAAGACGTTCCAACCACGTCTTCAAAGCAAGTGGATTGATGTGATAACATGGTGGAGCACGACAC



ACTTGTCTACTCCAAAAATATCAAAGATACAGTCTCAGAAGACCAAAGGGCAATTGAGACTTTTCAACAAA
GGGTAATATCCGGAAACCTCCTCGGATTCCATTGCCCAGCTATCTGTCACTTTATTGTGAAGATAGTGGAAA
AGGAAGGTGGCTCCTACAAATGCCATCATTGCGATAAAGGAAAGGCCATCGTTGAAGATGCCTCTGCCGA
CAGTGGTCCCAAAGATGGACCCCCACCCACGAGGAGCATCGTGGAAAAAGAAGACGTTCCAACCACGTC
TTCAAAGCAAGTGGATTGATGTGATATCTCCACTGACGTAAGGGATGACGCACAATCCCACTATCCTTCGCA
AGACCCTTCCTCTATATAAGGAAGTTCATTTCATTTGGAGAGGAactagtggatccgtcgacatggcaagcatcacage
ttcacaccactttgtgtcaagaagccaaacttcactagacaccaaatcaaccttgtcacagataggactcaggaaccatactctgactcaca
atggtttaagggctgttaacaagcttgatgggctccaatcaagaactaatactaaggtaacacccaagatggcatccagaactgagacca
agagacctggatgctcagctaccattgtitgtATGGTGAGCAAGGGCGAGGAGCTGTTCACCGGGGTGGTGCCCATC
CTGGTCGAGCTGGACGGCGACGTAAACGGCCACAAGTTCAGCGTGTCCGGCGAGGGCGAGGGCGATGC
CACCTACGGCAAGCTGACCCTGAAGTTCATCTGCACCACCGGCAAGCTGCCCGTGCLCTGGLCCACCCTC
GTGACCACCCTGACCTACGGCGTGCAGTGCTTCAGCCGCTACCCCGACCACATGAAGCAGCACGACTTCT
TCAAGTCCGCCATGCCCGAAGGCTACGTCCAGGAGCGCACCATCTTCTTCAAGGACGACGGCAACTACAA
GACCCGCGCCGAGGTGAAGTTCGAGGGCGACACCCTGGTGAACCGCATCGAGCTGAAGGGCATCGACTT
CAAGGAGGACGGCAACATCCTGGGGCACAAGCTGGAGTACAACTACAACAGCCACAACGTCTATATCATG
GCCGACAAGCAGAAGAACGGCATCAAGGTGAACTTCAAGATCCGCCACAACATCGAGGACGGCAGCGTG
CAGCTCGCCGACCACTACCAGCAGAACACCCCCATCGGCGACGGLCCCGTGCTGCTGCCCGACAACCACT
ACCTGAGCACCCAGTCCGCCCTGAGCAAAGACCCCAACGAGAAGCGCGATCACATGGTCCTGCTGGAGTT
CGTGACCGCCGCCGGGATCACTCTCGGCATGGACGAGCTGTACAAGTAGgagctcgaatttccecgatcegttcaaac
atttggcaataaagtttcttaagattgaatcctgttgecggtcttgegatgattatcatataatttctgttgaattacgttaagcatgtaataatt
aacatgtaatgcatgacgttatttatgagatgggtttttatgattagagtcccgcaattatacatttaatacgcgatagaaaacaaaatatag
cgcgcaaactaggataaattatcgegegeggtgtcatctatgttactagatctatcgataccgtegacctcgatcgagggggggeccaaaa
acgttaaatctagaaggcctcccgggaaaggatccaaagaattcaaagtcgacaaaatcgataaagagetcaaacctgcaggaaaggta
ccaaaccatggaaaggcgcegcctttataacggtcctaaggtagcgaaaaatagggataacagggtaattttacgcgtaaaCTGATAAT
TGCCAACACAATTAACATCTCAATCAAGGTAAATGCTTTTTGCTTTTaaagtttaaactatcagtgtttgacaggatatat
tggcgggtaaacctaagagaaaagagcegtitattagaataatcggatatttaaaagggcegtgaaaaggtttatccgttcgtecatttgtatg
tgcatgccaaccacagggttccectecgggagaaacgtacggacgcacaccgtggaaacggatgaaggeacgaacccagttgacataage
ctgttcggttcgtaaactgtaatgcaagtagegtatgegcetcacgcaactggtccagaaccttgaccgaacgcageggtggtaacggegea
gtggcggttttcatggcttgttatgactgtttttttgtacagtctatgectcgggeatccaagecagcaagegegttacgecgtgggtegatgttt
gatgttatggagcagcaacgatgttacgcagcagcaacgatgttacgcagcagggcagtcgecctaaaacaaagttaggtggetcaagta
tgggcatcattcgcacatgtaggcetcggecctgaccaagtcaaatccatgegggcetgctcttgatettttcggtegtgagticggagacgtag
ccacctactcccaacatcagecggactccgattacctcgggaacttgetccgtagtaagacattcategegcettgetgecttcgaccaagaa
geggttgttggegcetctegeggcettacgtictgeccaagtttgagcagecgegtagtgagatctatatctatgatctcgeagtctccggagage
accggaggcagggcattgecaccgegctcatcaatctectcaageatgaggecaacgegettggtgettatgtgatctacgtgcaageaga
ttacggtgacgatcccgeagtggctctctatacaaagttgggeatacgggaagaagtgatgeactttgatatcgacccaagtaccgecacct
aacaattcgttcaagccgagatcggcttcccggecgeggagttgttcggtaaattgtcacaacaccgecgtacgaaaggtcaaattgggtat
acccatttgggcctagtctagecggeatggegeattacagcaatacgcaatttaaatgegectagegcattttcccgaccttaatgegectaa
acgcgcttggegtaatcatggtcatagetgtttcctgtgtgaaattgttatccgetcacaattccacacaacatacgagecggaageataaag
tgtaaagcctggggtgectaatgagtgagetaactcacattaattgegttgegetcactgeccgctttccagtcgggaaacctgtegtgecag
ctgcattaatgaatcggccaacgegeggggagaggeggtttgegtattgggegcetettecgettectegetcactgactcgetgegeteggtc
gttcggetgeggegageggtatcagetcactcaaaggeggtaatacggttatccacagaatcaggggataacgcaggaaagaacatgge
acatatacctgccgttcactattatttagtgaaatgagatattatgatattttctgaattgtgattaaaaaggcaactttatgcccatgcaacag
aaactataaaaaatacagagaatgaaaagaaacagatagattttttagttctttaggcccgtagtctgcaaatcecttttatgattttctatcaa
acaaaagaggaaaatagaccagttgcaatccaaacgagagtctaatagaatgaggtcgaaaagtaaatcgegegggtttgttactgata




aagcaggcaagacctaaaatgtgtaaagggcaaagtgtatactttggegtcaccccttacatattttaggtctttttttattgtgcgtaactaa
cttgccatcttcaaacaggagggctggaagaagcagaccgctaacacagtacataaaaaaggagacatgaacgatgaacatcaaaaag
tttgcaaaacaagcaacagtattaacctttactaccgcactgctggcaggaggcgcaactcaagegtttgcgaaagaaacgaaccaaaag
ccatataaggaaacatacggcatttcccatattacacgccatgatatgctgcaaatccctgaacagcaaaaaaatgaaaaatatcaagttc
ctgagttcgattcgtccacaattaaaaatatctcttctgcaaaaggtctggacgtttgggacagetggecattacaaaacgctgacggeact
gtcgcaaactatcacggctaccacatcgtctttgcattagccggagatcctaaaaatgeggatgacacctcgatttatatgttctatcaaaaa
gtcggcgaaacttctattgacagctggaaaaacgetggecgegtctttaaagacagcgacaaattcgatgcaaatgattctatcctaaaag
accaaacacaagaatggtcaggttcagccacatttacatctgacggaaaaatccgtttattctacactgatttctccggtaaacattacgge
aaacaaacactgacaactgcacaagtcaacgtatcagcatcagacagctctttgaacatcaacggtgtagaggactataaatcaatctttg
acggtgacggaaaaacgtatcaaaatgtccagcagttcatcgacgaaggcaactacagctcaggegacaaccatacgetgagagatect
cactacgtagaagataaaggccacaaatacttagtatttgaagcaaacactggaactgaagatggctaccaaggcgaagaatctttattta
acaaagcatactatggcaaaagcacatcattcttccgtcaagaaagtcaaaaacttctgcaaagcgataaaaaacgcacggcetgagttag
caaacggcgctctcggtatgattgagctaaacgatgattacacactgaaaaaagtgatgaaaccgctgattgcatctaacacagtaacag
atgaaattgaacgcgcgaacgtctttaaaatgaacggcaaatggtatctgttcactgactcccgeggatcaaaaatgacgattgacggceat
tacgtctaacgatatttacatgcttggttatgtttctaattctttaactggcccatacaagecgetgaacaaaactggecttgtgttaaaaatg
gatcttgatcctaacgatgtaacctttacttactcacacttcgcetgtacctcaagcgaaaggaaacaatgtcgtgattacaagctatatgaca
aacagaggattctacgcagacaaacaatcaacgtttgcgccgagcttectgetgaacatcaaaggcaagaaaacatctgttgtcaaagac
agcatccttgaacaaggacaattaacagtcaacaaataaaaacgcaaaagaaaatgccgatatgctatcggcattacatgtgagcaaaa
ggccagcaaaaggccaggaaccgtaaaaaggecgegttgetggegtttttccataggetecgeccecctgacgageatcacaaaaatcga
cgctcaagtcagaggtggcgaaacccgacaggactataaagataccaggegtttcccectggaagceteectegtgegetctectgttecga
ccctgecgcttaccggatacctgtecgectttcteccttcgggaagegtggegctttctcatagetcacgetgtaggtatctcagttcggtgtag
gtcgttcgctccaagetgggctgtgtgcacgaaccceccgttcageccgaccgetgegecttatceggtaactategtcttgagtccaacecg
gtaagacacgacttatcgccactggcagcagccactggtaacaggattagcagagcegaggtatgtaggeggtgctacagagttcttgaagt
ggtggcctaactacggctacactagaaggacagtatttggtatctgegetetgetgaagecagttacctticggaaaaagagttggtagetct
tgatccggcaaacaaaccaccgctggtageggtggtttitttgtitgcaagcagcagattacgcgcagaaaaaaaggatctcaagaagatc
ctttgatcttttctacggggtctgacgctcagtggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaaaaaggatcttcaccta
gatccttttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatatatgagtaaacttggtctgacagttaccaatgcttaatcagtgaggcea
cctatctcagcgatctgtctatttcgttcatccatagttgectgactcccegtegtgtagataactacgatacgggagggcttaccatetggec
ccagtgctgcaatgataccgcgagacccacgctcaccggctccagatttatcagcaataaaccagecagecggaagggecgagegeaga
agtggtcctgcaactttatccgectccatccagtctattaattgttgeccgggaagctagagtaagtagttcgecagttaatagtttgegeaacg
ttgttgccattgctacaggcatcgtggtgtcacgetegtegtttggtatggcettcattcagetceggttcccaacgatcaaggegagttacatg
atcccccatgttgtgcaaaaaagceggttagcetecttcggtectccgategttgtcagaagtaagttggecgeagtgttatcactcatggttatg
gcagcactgcataattctcttactgtcatgccatccgtaagatgcttttctgtgactggtgagtactcaaccaagtcattctgagaatagtgtat
gcggcgaccgagttgetettgeccggegtcaatacgggataataccgegecacatagcagaactttaaaagtgetcatcattggaaaacgt
tcttcggggcgaaaactctcaaggatcttaccgetgttgagatccagttcgatgtaacccactegtgeacccaactgatcttcageatctttta
ctttcaccagcgtttctgggtgagcaaaaacaggaaggcaaaatgccgcaaaaaagggaataagggcegacacggaaatgttgaatactc
atactcttcctttttcaatattattgaagcatttatcagggttattgtctcatgagcggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaata
ggggttccgegeacatttccccgaaaagtgecacctaaattgtaagegttaatattttgttaaaattcgegttaaatttttgttaaatcagctca
ttttttaaccaataggccgaaatcggcaaaatcccttataaatcaaaagaatagaccgagatagggttgagtgttgttccagttitggaacaa
gagtccactattaaagaacgtggactccaacgtcaaagggcgaaaaaccgtctatcagggegatggeccactacgtgaaccatcacccta
atcaagttttttggggtcgaggtgccgtaaagcactaaatcggaaccctaaagggageccccgatttagagettgacggggaaageegge
gaacgtggcgagaaaggaagggaagaaagcgaaaggagegggegctagggegetggeaagtgtageggtcacgetgegegtaaccac
cacacccgecgcegcttaatgegecgetacagggegegteccattcgecattcaggetgegeaactgttgggaagggegateggtgegggcc



tcttcgctattacgccagetggegaaagggggatgtgctgcaaggegattaagttgggtaacgeccagggttttcccagtcacgacgttgtaa
aacgacggccagtgagegcegttaac

Para MRS

pP-5032 (Silencing of gibberellin (GA) 20-oxidase)
5

ctcgagcacattgattgagttttatatgcaatatagtaataataataatatttcttataaagcaagaggtcaatttttttttaattataccaacgt
cactaaattatatttgataatgtaaaacaattcaattttacttaaatatcatgaaataaactatttttataaccaaattactaaatttttccaata
aaaaaaagtcattaagaagacataaaataaatttgagtaaaaagagtgaagtcgactgactttttttttttttatcataagaaaataaattat



taactttaacctaataaaacactaatataatttcatggaatctaatacttacctcttagaaataagaaaaagtgtttctaatagaccctcaatt
tacattaaatattttcaatcaaatttaaataacaaatatcaatatgaggtcaataacaatatcaaaataatatgaaaaaagagcaatacat
aatataagaaagaagatttaagtgcgattatcaaggtagtattatatcctaatttgctaatatttaaactcttatatttaaggtcatgttcatga
taaacttgaaatgcgctatattagagcatatattaaaataaaaaaatacctaaaataaaattaagttatttttagtatatatttttttacatgac
ctacatttttctgggtttttctaaaggagcgtgtaagtgtcgacctcattctectaattttccccaccacataaaaattaaaaaggaaaggtag
cttttgcgtgttgtttiggtacactacacctcattattacacgtgtcctcatataattggttaaccctatgaggeggtttcgtctagagtcggeca
tgccatctataaaatgaagctttctgcacctcatttttttcatcttccatcggatttctattataatttctctcaattgecttcaaatttctctttaag
gttagaaatcttctctatttttgggttttgtctgtttagattctcgaattagctaatcaggtgetgttatageccttaattttgagttttttttcggttg
ttttgatggaaaaggcctaaaatttgagtttitttacgtiggtttgatggaaaaggcectacaatiggagttittccecgttgttttgatgaaaaag
cccctagtttgagatttttttictgtcgattcgattctaaaggtttaaaattagagtttttacatttgtttgatgaaaaaggccttaaatttgagtttt
tccggttgatttgatgaaaaagcecctagaatttgtgttttticgteggtttgattctgaaggectaaaatttgagtttctccggetgttttgatgaa
aaagccctaaatttgagtttctccggcetgttttgatgaaaaagecctaaatttgagttttttcccegtgtittagattgtttggttttaattctcgaa
tcagctaatcagggagtgtgaaaagccctaaaatttgagtttttttegtigttctgattgttgtttttatgaatttgcagattggatcccaataat
ggctattgattgtatgatcacaaatgcaaaatctccaatgatagatgaaaaaaaacaatttatttttgatgcatcgcatatgaaacgtgagtc
taatattcccacacaattcatatggcccgaccacgagaagccttgtgecgtagtacaagaacttcacgtaccccttattgacttaagggatttt
ctttctggtgactccgacgcggeccaacaagcatctaagettgttggagaagegtgtecggagtcatggcttttttcttgtggtgaaccatgga
gttgatgctaatcttatttctaatgctcatcgttatatggatacgttctttgacttgecgetittggaaaagcaaaaggctcagaggaaaatigg
cgagcattgtggttatgctagtagctttactggaagaatcactagtgaattcaaggttagaaatcttctctatttttggtitttgtctgtttagatt
ctcgaattagctaatcaggtgctgttatagcccttaattttgagttttttticggttgtittgatggaaaaggcectaaaatttgagtttttttacgtt
ggtttgatggaaaaggcctacaattggagttttccccgtigttttgatgaaaaageccctagtttgagatttttittctgtcgattcgatictaaa
ggtttaaaattagagtttttacatttgtttgatgaaaaaggccttaaatttgagtttttccggttgatitgatgaaaaagecctagaatttgtgttt
tttcgtcggtitgattctgaaggcctaaaatttgagtttctccggetgtttigatgaaaaagecctaaatttgagtttctccggcetgttttgatga
aaaagccctaaatttgagtttittcceccgtgttttagattgtitggttttaatictcgaatcagctaatcagggagtgtgaaaagecctaaaattt
gagtttitttcgttgttctgatigttgtttttatgaatttgcagatggatatccttccagtaaagctactagcataaccacaatgctcgecaattttc
ctctgagccttttgcttttccaaaagecggcaagtcaaagaacgtatccatataacgatgagcattagaaataagattagcatcaactccatg
gttcaccacaagaaaaaagccatgactccgacacgcttctccaacaagcttagatgetigtigggecgegtcggagtcaccagaaagaaa
atcccttaagtcaataaggggtacgtgaagttcttgtactacggcacaaggcttctcgtggtcgggecatatgaattgtgtgggaatattaga
ctcacgtttcatatgcgatgcatcaaaaataaattgttttttttcatctatcattggagattttgcatttgtgatcatacaatcaatagecattatt
gaagcttttgattttaatgtttagcaaatgtcctatcagtttictetttttgtcgaacggtaatttagagttttttttgctatatggattttcgtttttga
tgtatgtgacaaccctcgggattgttgatttatttcaaaactaagagtttttgcttattgttctecgtctatittggatatcaatcttagttttatatct
tttctagttctctacgtgttaaatgttcaacacactagcaatttggctgcagegtatggattatggaactatcaagtctgtgggatcgataaat
atgcttctcaggaatttgagattttacagtctttatgctcattgggttgagtataatatagtaaaaaaataggtatcgataccgtcgacctegat
cgagggggggcccaaaaacgttaaatctagaaggectcccgggaaaggatccaaagaattcaaagtcgacaaaatcgataaagagcetc
aaacctgcaggaaaggtaccaaaccatggaaaggcgcegccttitataacggtcctaaggtagcgaaaaatagggataacagggtaatitt
acgcgtaaatgtttagttcctegttttctctcgtiggaagaagaagaaacgagaaactaaaattaaaaagtacttttagatctgtttaaactat
cagtgtttgacaggatatattggcgggtaaacctaagagaaaagagcegtitattagaataatcggatatttaaaagggcegtgaaaaggttt
atccgttcgtccatttgtatgtgcatgccaaccacagggttcccctcgggagaaacgtacgetecgegttggecageatcacccataattgtggt
ttcaaaatcggctccgtcgatactatgttatacgccaactttgaaaacaactttgaaaaagctgttttctggtatttaaagttttagaatgcaa
ggaacagtgaattggagttcgtcttgttataattagcticttggggtatctttaaatactgtagaaaagaggaaggaaataataaatggcta
aaatgagaatatcaccggaattgaaaaaactgatcgaaaaataccgctgcgtaaaagatacggaaggaatgtctecctgectaaggtatata
agctggtgggagaaaatgaaaacctatatitaaaaatgacggacageccggtataaagggaccacctatgatgtggaacgggaaaagga
catgatgctatggctggaaggaaagctgectgticcaaaggtectgcaccttgaacggcatgatggetggagcaatctgetcatgagtgag
gccgatggegtectttgctcggaagagtatgaagatgaacaaagecctgaaaagattatcgagetgtatgeggagtgeatcaggcetcetttc
actccatcgacatatcggattgtccctatacgaatagcttagacagecgcttagccgaattggattacttactgaataacgatctggecgatg



tggattgcgaaaactgggaagaagacactccatttaaagatccgegegagetgtatgattttttaaagacggaaaagceccgaagaggaac
ttgtcttttcccacggegacctgggagacagcaacatctitgtgaaagatggcaaagtaagtggctttattgatcttgggagaageggeagg
gcggacaagtggtatgacattgecttctgegtecggtcgatcagggaggatattggggaagaacagtatgtcgagctattttttgacttactg
gggatcaagcctgattgggagaaaataaaatattatattttactggatgaattgttttagtacctagatgtggcgcaacgatgecggegaca

agcaggagcgcaccgacttcttccgcatcaagtgttttggetctcaggecgaggeccacggcaagtatttgggcaaggggtegetggtatte
gtgcagggcaagattcggaataccaagtacgagaaggacggccagacggtctacgggacgtacgaaaggtcaaattgggtatacccatt
tgggcctagtctagecggeatggegeattacagcaatacgcaatttaaatgegectagegeattttcccgaccttaatgegectaaacgege
ttggcgtaatcatggtcatagctgtttectgtgtgaaattgttatccgetcacaattccacacaacatacgagecggaagceataaagtgtaaa
gcctggggtgectaatgagtgagetaactcacattaattgegttgegetcactgeccegcetttccagtcgggaaacctgtegtgecagetgeat
taatgaatcggccaacgcgeggggagaggeggtttgegtattgggegcetcttecgcettectegetcactgactegetgegeteggtegttegg
ctgcggegageggtatcagetcactcaaaggeggtaatacggttatccacagaatcaggggataacgcaggaaagaacatggceacatat
acctgccgttcactattatttagtgaaatgagatattatgatattttctgaattgtgattaaaaaggcaactttatgcccatgcaacagaaact

ataaaaaatacagagaatgaaaagaaacagatagattttttagttctttaggcccgtagtctgcaaatccttttatgattttctatcaaacaa

aagaggaaaatagaccagttgcaatccaaacgagagtctaatagaatgaggtcgaaaagtaaatcgegegggtttgttactgataaagc

aggcaagacctaaaatgtgtaaagggcaaagtgtatactttggcgtcaccccttacatattttaggtctttttttattgtgegtaactaacttge
catcttcaaacaggagggctggaagaagcagaccgctaacacagtacataaaaaaggagacatgaacgatgaacatcaaaaagtttge

aaaacaagcaacagtattaacctttactaccgcactgctggcaggaggcgcaactcaagegtttgcgaaagaaacgaaccaaaagcecat
ataaggaaacatacggcatttcccatattacacgccatgatatgctgcaaatccctgaacagcaaaaaaatgaaaaatatcaagttcctga
gttcgattcgtccacaattaaaaatatctcttctgcaaaaggtctggacgtttgggacagetggecattacaaaacgctgacggeactgteg

caaactatcacggctaccacatcgtctttgcattagccggagatcctaaaaatgcggatgacacctegatttatatgttctatcaaaaagteg
gcgaaacttctattgacagctggaaaaacgctggecgegtctitaaagacagegacaaattcgatgcaaatgattctatcctaaaagacca
aacacaagaatggtcaggttcagccacatttacatctgacggaaaaatccgtttattctacactgatttctccggtaaacattacggcaaac

aaacactgacaactgcacaagtcaacgtatcagcatcagacagctctttgaacatcaacggtgtagaggactataaatcaatctttgacgg
tgacggaaaaacgtatcaaaatgtccagcagttcatcgacgaaggcaactacagctcaggcgacaaccatacgetgagagatcctcacta
cgtagaagataaaggccacaaatacttagtatttgaagcaaacactggaactgaagatggctaccaaggcgaagaatctttatttaacaa

agcatactatggcaaaagcacatcattcttccgtcaagaaagtcaaaaacttctgcaaagcgataaaaaacgcacggctgagttagcaaa
cggcgctctcggtatgattgagctaaacgatgattacacactgaaaaaagtgatgaaaccgcetgattgeatctaacacagtaacagatgaa
attgaacgcgcgaacgtctttaaaatgaacggcaaatggtatctgttcactgactcccgeggatcaaaaatgacgattgacggcattacgtc
taacgatatttacatgcttggttatgtttctaattctttaactggcccatacaagecgetgaacaaaactggecttgtgttaaaaatggatcttg
atcctaacgatgtaacctttacttactcacacttcgctgtacctcaagcgaaaggaaacaatgtcgtgattacaagctatatgacaaacaga
ggattctacgcagacaaacaatcaacgtttgcgecgagcttectgetgaacatcaaaggcaagaaaacatctgttgtcaaagacageatcc
ttgaacaaggacaattaacagtcaacaaataaaaacgcaaaagaaaatgccgatatgctatcggceattacatgtgagcaaaaggecage
aaaaggccaggaaccgtaaaaaggccgegttgetggegtttttccataggetcegecccectgacgageatcacaaaaatcgacgctcaa
gtcagaggtggcgaaacccgacaggactataaagataccaggcegtttccccctggaagetecctegtgegcetetectgttcegaccctgec

gcttaccggatacctgtecgectttcteccttcgggaagegtggegctttctcatagetcacgetgtaggtatctcagttcggtgtaggtegtte
gctccaagctgggctgtgtgecacgaaccecccgttcageccgaccgetgegecttatccggtaactategtettgagtccaacccggtaaga
cacgacttatcgccactggcagcagccactggtaacaggattagcagagcgaggtatgtaggeggtgctacagagttcttgaagtggtgge
ctaactacggctacactagaaggacagtatttggtatctgegctctgetgaagecagttaccttcggaaaaagagttggtagctcttgatecg
gcaaacaaaccaccgctggtagcggtggtttttitgtttgcaagcagcagattacgcgcagaaaaaaaggatctcaagaagatcctttgat

cttttctacggggtctgacgctcagtggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaaaaaggatcttcacctagatect
tttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatatatgagtaaacttggtctgacagttaccaatgcttaatcagtgaggcacctatc
tcagcgatctgtctatttcgttcatccatagttgectgactceccgtcgtgtagataactacgatacgggagggcttaccatctggecccagtg
ctgcaatgataccgcgagacccacgctcaccggctccagatttatcagcaataaaccagecagecggaagggecgagegeagaagtggt

cctgcaactttatccgectccatccagtctattaattgttgccgggaagcetagagtaagtagttcgecagttaatagtttgegeaacgttgttge



cattgctacaggcatcgtggtgtcacgctegtegtttggtatggcttcattcagetccggttcccaacgatcaaggegagttacatgatccccc
atgttgtgcaaaaaagcggttagctecttcggtectecgategtigtcagaagtaagttggecgeagtgttatcactcatggttatggeagea
ctgcataattctcttactgtcatgccatccgtaagatgcttttctgtgactggtgagtactcaaccaagtcattctgagaatagtgtatgeggeg
accgagttgctcttgeccecggegtcaatacgggataataccgegecacatagcagaactttaaaagtgctcatcattggaaaacgttcttcgg
ggcgaaaactctcaaggatcttaccgetgttgagatccagttcgatgtaacccactcgtgeacccaactgatcttcageatcttttactttcac
cagcgtttctgggtgagcaaaaacaggaaggcaaaatgccgcaaaaaagggaataagggcegacacggaaatgttgaatactcatactc
ttcctttttcaatattattgaagcatttatcagggttattgtctcatgagcggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggt
tccgegceacatttccccgaaaagtgecacctaaattgtaagegttaatattttgttaaaattcgegttaaatttttgttaaatcagcetcatttttta
accaataggccgaaatcggcaaaatcccttataaatcaaaagaatagaccgagatagggttgagtgttgttccagtttggaacaagagtcc
actattaaagaacgtggactccaacgtcaaagggcgaaaaaccgtctatcagggegatggeccactacgtgaaccatcaccctaatcaag
ttttttggggtcgaggtgccgtaaagcactaaatcggaaccctaaagggagecccegatttagagettgacggggaaagecggegaacgt
ggcgagaaaggaagggaagaaagcgaaaggagegggcgctagggegetggeaagtgtageggtcacgetgegegtaaccaccacacc
cgcecgegcttaatgegeegetacagggegegteccattcgecattcaggetgegeaactgttgggaagggegatcggtgegggectetteg
ctattacgccagctggcgaaagggggatgtgctgcaaggegattaagttgggtaacgecagggttttcccagtcacgacgttgtaaaacga
cggccagtgagegcegttccaactcgcettaattgegagtttttatttegtttatttcaattaaggtaactaaaaaactccttatac
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ggaaaactagtaaaAAGCTTCTAGAAAATACGAAATACGCTTCAATGCAGTGGGACCCACGGTTCAATTATTGC
CAATTTTCAGCTCCACCGTATATTTAAAAAATAAAACGATAATGCTAAAAAAATATAAATCGTAACGATCGTT
AAATCTCAACGGCTGGATCTTATGACGACCGTTAGAAATTGTGGTTGTCGACGAGTCAGTAATAAACGGCG
TCAAAGTGGTTGCAGCCGGCACACACGAGTCGTGTTTATCAACTCAAAGCACAAATACTTTTCCTCAACCT
AAAAATAAGGCAATTAGCCAAAAACAACTTTGCGTGTAAACAACGCTCAATACACGTGTCATTTTATTATTA
GCTATTGCTTCACCGCCTTAGCTTTCTCGTGACCTAGTCGTCCTCGTCTTTTCTTCTTCTTCTTCTATAAAACA
ATACCCAAAGAGCTCTTCTTCTTCACAATTCAGATTTCAATTTCTCAAAATCTTAAAAACTTTCTCTCAATTCT
CTCTACCGTGATCAAGGTAAATTTCTGTGTTCCTTATTCTCTCAAAATCTTCGATTTTGTTTTCGTTCGATCCC



AATTTCGTATATGTTCTTTGGTTTAGATTCTGTTAATCTTAGATCGAAGACGATTTTCTGGGTTTGATCGTTAG
ATATCATCTTAATTCTCGATTAGGGTTTCATAGATATCATCCGATTTGTTCAAATAATTTGAGTTTTGTCGAATA
ATTACTCTTCGATTTGTGATTTCTATCTAGATCTGGTGTTAGTTTCTAGTTTGTGCGATCGAATTTGTCGATTA
ATCTGAGTTTTTCTGATTAACAGGGCcGCgtCCATGGGGATTGAACAAGATGGATTGCACGCAGGTTCTCCG
GCCGCTTGGGTGGAGAGGCTATTCGGCTATGACTGGGCACAACAGACAATCGGCTGCTCTGATGCCGCCG
TGTTtCGGCTGTCAGCGCAGGGGCGCCCGGTTCTTTTTGTCAAGACCGACCTGTCCGGTGCCCTGAATGA
ACTCCAGGACGAGGCAGCGCGGCTATCGTGGCTGGCCACGACGGGCGTTCCTTGCGCAGCTGTGCTCGA
CGTTGTCACTGAAGCGGGAAGGGACTGGCTGCTATTGGGCGAAGTGCCGGGGCAGGATCTCCTGTCATC
TCACCTTGCTCCTGCCGAGAAAGTATCCATCATGGCTGATGCAATGCGGCGGCTGCATACGCTTGATCCGG
CTACCTGCCCATTCGACCACCAAGCGAAACATCGCATCGAGCGAGCACGTACTCGGATGGAAGCCGGTCT
TGTCGATCAGGATGATCTGGACGAAGAGCATCAGGGGCTCGCGCCAGCCGAACTGTTCGCCAGGCTCAA
GGCGCGCATGCCCGACGGCGAGGATCTCGTCGTGACACATGGCGATGCCTGCTTGCCGAATATCATGGTG
GAAAATGGCCGCTTTTCTGGATTCATCGACTGTGGCCGGCTGGGTGTGGCGGACCGCTATCAGGACATAG
CGTTGGCTACCCGTGATATTGCTGAAGAGCTTGGCGGCGAATGGGCTGACCGCTTCCTCGTGCTTTACGGT
ATCGCCGCTCCCGATTCGCAGCGCATCGCCTTCTATCGCCTTCTTGACGAGTTCTTCTGAACTAGTGGTACC
GCCCCGTCCGGTCCTGCCCGTCACCGAGATCTGATCCGTCGACCTGCAGATCGTTCAAACATTTGGCAATA
AAGTTTCTTAAGATTGAATCCTGTTGCCGGTCTTGCGATGATTATCATATAATTTCTGTTGAATTACGTTAAGC
ATGTAATAATTAACATGTAATGCATGACGTTATTTATGAGATGGGTTTTTATGATTAGAGTCCCGCAATTATAC
ATTTAATACGCGATAGAAAACAAAATATAGCGCGCAAACTAGGATAAATTATCGCGCGCGGTGTCATCTATG
TTACTAGATCCGATGATAAGCTGTCAAACATGAGAATTCaaagtcgacaaaatcgataaagagctcaaacctgcaggaa
aggtaccaaaccatggaaaggcgcegecgtttaaacaaactgataattgccaacacaattaacatctcaatcaaggtaaatgctttttgettt
taaagtttaaactatcagtgtttgacaggatatattggcgggtaaacctaagagaaaagagcegtttattagaataatcggatatttaaaagg
gcgtgaaaaggtttatccgttegtccatttgtatgtgecatgeccaaccacagggttcccctcgggagaaacgtacggacgecacaccgtggaa
acggatgaaggcacgaacccagttgacataagcctgttcggttcgtaaactgtaatgcaagtagegtatgegetcacgcaactggtccaga
accttgaccgaacgcageggtggtaacggegcagtggeggttttcatggcttgttatgactgtttttttgtacagtctatgectcgggeateca
agcagcaagcegcgttacgeegtgggtcgatgtttgatgttatggagcagcaacgatgttacgcagcagcaacgatgttacgcageagggce
agtcgccctaaaacaaagttaggtggctcaagtatgggeatcattcgcacatgtaggeteggecctgaccaagtcaaatccatgegggctg
ctcttgatcttttcggtcgtgagttcggagacgtagccacctactcccaacatcagecggactccgattacctecgggaacttgetcecgtagtaa
gacattcatcgegcttgetgecttcgaccaagaageggttgttggegctctegeggcttacgttctgeccaggtitgagcagecgegtagtga
gatctatatctatgatctcgcagtctccggegagecaccggaggeagggceattgecaccgegcetcatcaatctectcaageatgaggecaac
gegcttggtgcttatgtgatctacgtgcaagecagattacggtgacgatcccgeagtggctctctatacaaagttgggeatacgggaagaagt
gatgcactttgatatcgacccaagtaccgccacctaacaattcgttcaagecgagatcggcttcccggecgeggagttgttcggtaaattgtc
acaacgccgcecgtacgaaaggtcaaattgggtatacccatttgggectagtctageccggeatggegceattacagcaatacgcaatttaaat
gegcectagegcattttcccgaccttaatgegectaaacgegcttggegtaatcatggtcatagetgtttcctgtgtgaaattgttatecgceteac
aattccacacaacatacgagccggaagcataaagtgtaaagectggggtgectaatgagtgagctaactcacattaattgegttgegctca
ctgcecegcttteccagtcgggaaacctgtegtgecagetgeattaatgaatcggecaacgegeggggagaggeggtttgegtattgggeget
cttcecgcttectegetcactgactegetgegeteggtegttcggetgeggegageggtatcagetcactcaaaggeggtaatacggttatecca
cagaatcaggggataacgcaggaaagaacatggcacatatacctgecgttcactattatttagtgaaatgagatattatgatattttctgaat
tgtgattaaaaaggcaactttatgcccatgcaacagaaactataaaaaatacagagaatgaaaagaaacagatagattttttagttctttag
gcecgtagtctgcaaatccttttatgattttctatcaaacaaaagaggaaaatagaccagttgcaatccaaacgagagtctaatagaatgag
gtcgaaaagtaaatcgegegggtttgttactgataaagcaggcaagacctaaaatgtgtaaagggcaaagtgtatactttggegtcacccc
ttacatattttaggtctttttttattgtgcgtaactaacttgeccatcticaaacaggagggctggaagaagcagaccgctaacacagtacataa
aaaaggagacatgaacgatgaacatcaaaaagtttgcaaaacaagcaacagtattaacctttactaccgcactgetggcaggaggegea
actcaagcgtttgcgaaagaaacgaaccaaaagccatataaggaaacatacggcatttcccatattacacgecatgatatgetgcaaatc



cctgaacagcaaaaaaatgaaaaatatcaagttcctgagttcgattcgtccacaattaaaaatatctcttctgcaaaaggtctggacgtttg
ggacagctggccattacaaaacgctgacggcactgtcgcaaactatcacggcetaccacategtctttgeattagecggagatcctaaaaat
gcggatgacacctcgatttatatgttctatcaaaaagtcggcgaaacttctattgacagctggaaaaacgetggecgegtctttaaagacag
cgacaaattcgatgcaaatgattctatcctaaaagaccaaacacaagaatggtcaggttcagccacatttacatctgacggaaaaatccgt
ttattctacactgatttctccggtaaacattacggcaaacaaacactgacaactgcacaagtcaacgtatcagcatcagacagctctttgaa
catcaacggtgtagaggactataaatcaatctttgacggtgacggaaaaacgtatcaaaatgtccagcagttcatcgacgaaggcaacta
cagctcaggcgacaaccatacgctgagagatcctcactacgtagaagataaaggccacaaatacttagtatttgaagcaaacactggaac
tgaagatggctaccaaggcgaagaatctttatttaacaaagcatactatggcaaaagcacatcattcttccgtcaagaaagtcaaaaactt
ctgcaaagcgataaaaaacgcacggctgagttagcaaacggegctctcggtatgattgagctaaacgatgattacacactgaaaaaagtg
atgaaaccgctgattgcatctaacacagtaacagatgaaattgaacgcgcgaacgtctttaaaatgaacggcaaatggtatctgttcactg
actcccgceggatcaaaaatgacgattgacggcattacgtctaacgatatttacatgettggttatgtttctaattctttaactggeccatacaa
gccgetgaacaaaactggecttgtgttaaaaatggatcttgatcctaacgatgtaacctttacttactcacacttcgetgtacctcaagegaa
aggaaacaatgtcgtgattacaagctatatgacaaacagaggattctacgcagacaaacaatcaacgtttgcgecgagcttectgetgaac
atcaaaggcaagaaaacatctgttgtcaaagacagcatccttgaacaaggacaattaacagtcaacaaataaaaacgcaaaagaaaat
gccgatatgctatcggceattacatgtgagcaaaaggccagcaaaaggcecaggaaccgtaaaaaggecgegttgetggegtttttccatag
gctccgeccecctgacgagcatcacaaaaatcgacgcetcaagtcagaggtggcgaaacccgacaggactataaagataccaggegtttec
ccctggaagctecctegtgegetetectgttccgaccctgecgcettaccggatacctgtecgecttteteccttcgggaagegtggegcetttcte
atagctcacgctgtaggtatctcagttcggtgtaggtcegttcgetccaagetgggcetgtgtgeacgaaccecccgttcageccgaccgetgeg
ccttatccggtaactatcgtcttgagtccaacccggtaagacacgacttatcgccactggcageagecactggtaacaggattagecagage
gaggtatgtaggcggtgctacagagttcttgaagtggtggectaactacggctacactagaaggacagtatttggtatctgegcetctgetga
agccagttaccttcggaaaaagagttggtagctcttgatccggcaaacaaaccaccgetggtageggtggtttttttgtttgcaageageag
attacgcgcagaaaaaaaggatctcaagaagatcctttgatcttttctacggggtctgacgctcagtggaacgaaaactcacgttaaggga
ttttggtcatgagattatcaaaaaggatcttcacctagatccttttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatatatgagtaaac
ttggtctgacagttaccaatgcttaatcagtgaggcacctatctcagegatctgtctatttcgttcatccatagttgectgactecccgtegtgta
gataactacgatacgggagggcttaccatctggecccagtgetgeaatgataccgegagacccacgctcaccggetccagatttatcagea
ataaaccagccagccggaagggecgagegcagaagtggtectgeaactttatcegectccatecagtctattaattgttgecgggaagcta
gagtaagtagttcgccagttaatagtttgcgcaacgttgttgecattgctacaggcatcgtggtgtcacgetegtegtitggtatggcetteattc
agctccggttcccaacgatcaaggegagttacatgatcccccatgttgtgcaaaaaageggttagetectteggtectecgategttgtcaga
agtaagttggccgcagtgttatcactcatggttatggcagceactgcataattctcttactgtcatgeccatccgtaagatgcettttctgtgactgg
tgagtactcaaccaagtcattctgagaatagtgtatgcggcgaccgagttgetcttgeccggegtcaatacgggataataccgegecacata
gcagaactttaaaagtgctcatcattggaaaacgttcttcggggcegaaaactctcaaggatcttaccgetgttgagatccagttcgatgtaac
ccactcgtgcacccaactgatcttcagcatcttttactttcaccagegtttctgggtgagcaaaaacaggaaggcaaaatgccgcaaaaaa
gggaataagggcgacacggaaatgttgaatactcatactcttcctttttcaatattattgaagcatttatcagggttattgtctcatgagegga
tacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgcgcacatttccccgaaaagtgecacctaaattgtaagegttaatattt
tgttaaaattcgcgttaaatttttgttaaatcagctcattttttaaccaataggccgaaatcggcaaaatcccttataaatcaaaagaatagac
cgagatagggttgagtgttgttccagtttggaacaagagtccactattaaagaacgtggactccaacgtcaaagggcegaaaaaccgtctat
cagggcgatggcccactacgtgaaccatcaccctaatcaagttttttggggtcgaggtgecgtaaageactaaatcggaaccctaaaggg
agcccccgatttagagcttgacggggaaagecggegaacgtggcgagaaaggaagggaagaaagcgaaaggagegggcgctagggc
gctggcaagtgtageggtcacgetgegegtaaccaccacacccgecgegcttaatgegecgetacagggegegteccattegecattcagg
ctgcgcaactgttgggaagggcgatcggtgegggectcttcgetattacgccagetggcgaaagggggatgtgctgcaaggegattaagtt
gggtaacgccagggttttcccagtcacgacgttgtaaaacgacggcecagtgagegegttaacaaaagtacttttagatctgtaactttttcgg
atcaagctatgaaggacgcaaagagggaactaaacacttaattacgcgttttataacggtcctaaggtagcgaaaaatagggataacag
ggtaatcatcctcgaggaaacgcecggegaaageggecgcaaacgtcgacgaaagegatcgcaaattaattaaaaacgegegegaaacc
tcagcaaagacgtcaaaaccggtaaaccta





